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PREFACIO

La presente norma mexicana se basa en el estandar internacional 1SO
4150:2011 al cual se le adicionan los Capitulos de: Referencias, Vigencia y
Concordancia con Normas Internacionales, acorde a lo establecido a nuestra
Legislacion Nacional.

En la elaboracion de la presente norma mexicana, participaron las siguientes

empresas e instituciones:

- AGROINDUSTRIAS UNIDAS DE MEXICO, S.A DE C. V.

- ASOCIACION MEXICANA DE LA CADENA PRODUCTIVA DEL CAFE,
A.C. (AMECAFE)

- ASOCIACION MEXICANA DE CAFES Y CAFETERIAS DE
ESPECIALIDAD, A.C.

- ASOCIACION MEXICANA DE EXPORTADORES DE CAFE, A.C.

- ASOCIACION NACIONAL DE LA INDUSTRIA DEL CAFE, A.C.

- CAFE TOSTADO DE EXPORTACION, S.A. DE C.V.

- CAFES FINOS DE CORDOBA, S.A. DE C.V.

- CAFIVER, S.A. DE C.V.

- CAMARA NACIONAL DE LA INDUSTRIA DE ACEITES, GRASAS,
JABONES Y DETERGENTES (CANAJAD)

- COMITE TECNICO DE NORMALIZACION NACIONAL PARA CAFE Y
SUS PRODUCTOS (CTNN_CAFE)

- DESCAFEINADORES MEXICANOS, S.A. DE C.V. (DESCAMEX).

- INSTITUTO NACIONAL DE CIENCIAS MEDICAS Y NUTRICION
“SALVADOR ZUBIRAN”

- INSTITUTO NACIONAL DE INVESTIGACIONES, FORESTALES,
AGRICOLAS Y PECUARIAS Campo Experimental San Martinito.

- INSTITUTO MEXICANO DE EDUCACION PARA EL CONSUMO, A.C.

- NESTLE MEXICO, S.A. DE C.V.

- SABORMEX, S.A. DE C.V.
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NMX-F-191-SCFI1-2013

CAFE VERDE O CAFE CRUDO - ANALISIS DE TAMANO -
TAMIZ MANUAL Y POR MAQUINA

GREEN COFFEE OR RAW COFFEE - SIZE ANALYSIS - MANUAL
AND MACHINE SIEVING

1 OBJETIVO Y CAMPO DE APLICACION

La presente norma mexicana especifica un método de rutina llevando a cabo
un andlisis de tamarfo del grano en café verde o crudo, ya sea manualmente o
bien por maquina, utilizando cribas de prueba en laboratorio.

2 REFERENCIAS

Para la correcta aplicacion de la presente norma mexicana se deben consultar
las siguientes normas oficiales mexicanas o normas mexicanas vigentes o las
que las sustituyan:

NMX-F-107-SCFI-2008 Café verde en sacos — Muestreo. Declaratoria
de vigencia publicada en el Diario Oficial de la
Federacioén el 1 de julio de 2008.

NMX-F-586-SCFI-2008 Café y sus productos - Vocabulario - Términos
y definiciones. Declaratoria de vigencia
publicada en el Diario Oficial de la Federacién
el 16 de diciembre de 2008.

La Direccidon General de Normas de la Secretaria de Economia aprobd la
presente norma, cuya declaratoria de vigencia fue publicada en el Diario
Oficial de la Federacion el: 25 de febrero de 2014.
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3 TERMINOS Y DEFINICIONES

Para la correcta interpretacion de la presente norma mexicana aplican los
términos y definiciones citados en la norma mexicana NMX-F-586-SCFI-2008
(véase 2 Referencias), ademas de las siguientes:

3.1 Criba:

Conjunto que consta de un marco en el cual se monta una lamina perforada de
acero inoxidable.

3.2 Marco:

Componente en el que fija la lamina perforada, para evitar su deformaciéon y
que puede ensamblarse con otro marco.

3.3 Tapa y fondo

Cuando se trate de cribas anulares, la tapa y el fondo deben considerarse
como partes complementarias de éstas, las cuales se ensamblan en la parte
superior e inferior en un juego, para evitar la pérdida del material.

4 PRINCIPIO

Una muestra de laboratorio es separada en fracciones de acuerdo al tamafo

del grano, ya sea manualmente o bien por tamiz, expresando los resultados
como porcentaje por cada masa de fracciones.

5 EQUIPO

5.1 Balanza de precision capaz de pesar a 0.1 gramos

52 Tamices de ensayo

521 Para dimensiones y medidas del tamiz, la prueba de tamizado

debe realizarse en una criba con superficie de entre 550 cm? a
1,000 cm? las cribas de prueba apropiadas son, por ejemplo,
cuadradas con medida de 300 mm. La profundidad aproximada de
la criba puede ser reducida a 25 mm.
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52.2

5.2.3

NOTA 1:

524

525

52.6

La lamina metalica perforada, usada como tamiz debe estar hecha
de metal de resistencia apropiada tal como el acero inoxidable,
acero ordinario o zinc de 0.8 mm a 1 mm de espesor. Cada criba
debe ser perforada de acuerdo con el requerimiento especificado
en el apéndice normativo A o en el apéndice normativo B.

Las cribas de prueba deben estar marcadas con una placa o
etiqueta con el siguiente dato:

Numerologia tradicional (véase Apéndice Normativo A y nota 1);

Adicionalmente las cribas de prueba pueden ostentar la siguiente
informacion:

Medida en las aperturas (véase Apéndice Normativo B);

En caso de cribas con perforaciones circulares, el diametro de la
criba puede ser determinado en la verificacion (véase Apéndice
Normativo A);

Referencia a la presente norma mexicana; adicionalmente pueden
indicarse referencias 1SO o ASTM.

Material sugerido para cribas y su marco;

Nombre de la compafia (fabricante o0 comercializador)
responsable del tamiz;

Numero de identificacion.

La numerologia tradicional es sugerida para propositos de
informacion. Corresponde a la medida de la apertura o al ancho
de las ranuras expresadas en 16.256 mm (64 plg), lo mas cercano
a la dimensi6én métrica adoptada.

En términos de hechura, cada criba del tamiz debe encajar
perfectamente con sus similares superior e inferior.

El marco debe ser liso y el sellado entre éste y la criba debe ser
disefiado para prevenir acumulaciéon de granos de café en el
proceso de cernido.

Para verificacion, los nuevos tamices deben ser probados. Se debe
realizar una revision periddica partiendo de que los cambios en las
dimensiones de los orificios en las cribas pueden ocurrir con el
tiempo y con el uso.
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53

53.1

5.3.2

54

55

5.6

56.1

5.6.2

5.6.3

56.4

6

Cribas de prueba

Cribas de prueba con orificios redondos, 11 cribas. Véase apéndice
A (normativo).

Cribas de prueba con aperturas oblongas (ovalados), 7 cribas.
(véase Apéndice Normativo B).

Tapa

Receptor

Maquina para tamizado, con las siguientes caracteristicas:

El resultado obtenido de cada criba debe ser el mismo si se usa el
método manual. Dentro del Apéndice Informativo D, se encuentra
una guia para llevar a cabo ésta verificacion.

La maquina debe contener una charola que permita el ensamble
de varias charolas de cribas con la finalidad de llevar a cabo un
andalisis completo.

Esta maquina debe ser de facil compostura y mantenimiento.
Debe contener un cronémetro ajustable con posibilidad de

medicion de tiempo dentro del rango de 0 a 3 minutos.

MUESTREO

Se debe tomar una muestra de laboratorio de 300 gramos preparada en base a
lo indicado en la norma mexicana NMX-F-107-SCFI-2008 (véase 2 Referencias).

NOTA 2:

La misma muestra de Ilaboratorio utilizada para analisis y
determinacion descritas en la norma mexicana NMX-F-107-SCFlI-
2008 (véase 2 Referencias), puede ser utilizada para los
propoésitos de la presente norma mexicana, debiéndose retomar
toda la muestra previamente antes de introducirla al tamiz de
prueba.
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7.1

7.2

NOTA 3:

7.3

7.3.1

7.3.1.1

7.3.1.2

PROCEDIMIENTO

Porcion de la prueba

Pesar exactamente una muestra de laboratorio de 300 gramos.
Seleccion de cribas

Seleccionar un conjunto de cribas (5.2) con orificios redondos
(5.3.1) ensamblando las cribas en orden descendente conforme a
su tamario de apertura en orificio. En caso de encontrarse con una
muestra la cual tenga un alto contenido de café caracol se debe
usar una criba con orificios oblongos (5.3.2) para determinar el
porcentaje contenido de este tipo de grano dentro de la muestra
de prueba (véase nota 2).

Descartar el uso de cribas por las cuéales es evidente que todo el
café de la muestra podria pasar en su totalidad.

Situar el receptor (5.5) debajo de la criba con los orificios mas
pequenos.

Las cribas mas comunes son 19, 18, 17, 16, 15, 14, 13, 12.
Tamizado y pesaje

Verter la porciéon de prueba (7.1) sobre la criba superior y colocar
la tapa (5.4) en sitio.

Tamizado manual

Colocar un pafo limpio, seco y suave debajo del receptor con la
finalidad de obtener un deslizamiento suave.

Extender el pafio (7.2) sobre una superficie plana y luego colocar
el juego de cribas sobre él.

Agitar uniformemente el juego de cribas por 3 minutos, en una
direccion (de ida y vuelta), sin incrementar la distancia de
movimiento haciéndolo a una velocidad de 110 a 130 ciclos por
minuto y procurando un desplazamiento aproximado de 10
centimetros.
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NOTA 4:

7.3.1.3

7.3.2

7.3.2.1

7.3.2.2

7.3.2.3

7.4

Una velocidad de 150 a 160 ciclos por minuto y un
desplazamiento de 5 cm también son aceptables.

Si se usa una criba de orificio oblongo, agitar en sentido paralelo
a la forma de las ranuras en la criba. Los granos atrapados en los
orificios de las cribas deben considerarse del tamafio de la criba
en cuestion.

Remover los granos de café de las cribas en forma separada para
evitar pérdidas de separacion de granos. Poner la tapa en la parte
superior de la criba respectiva, luego colocar la mano debajo de
la criba y empujar los granos hacia arriba. Luego, verter
cuidadosamente los granos contenidos en la criba dentro de una
charola.

Pesar con precision de 0.1 gramos los granos contenidos por cada
tamiz utilizado en la prueba asi como en el receptor (fondo).

Tamizado/cribado por maquina

Colocar el conjunto de cribas sobre la maquina (5.6) firmemente
y dejar que el equipo trabaje por 3 minutos. Si se usa una criba
de orificios oblongos, agitese en direccion paralela a la forma de
las ranuras de la criba. Los granos de café atrapados en los
orificios deben ser considerados como parte de la criba en
cuestion.

Remover los granos de café de cada criba en forma separada,
para evitar pérdida de granos ya clasificados. Colocar la tapa en
la parte superior de su respectiva criba, colocar una mano debajo
de la criba y empujar los granos posiblemente atrapados hacia
arriba. Luego, colocar esos granos dentro de una charola.

Pesar con precisién de 0.1 gramos los granos contenidos por cada
tamiz utilizado en la prueba asi como en el receptor (fondo).

Observaciones adicionales

En caso de que alguna de las cribas contengan una porcion
significativa de materia extrafia, granos quebrados o pedaceria de
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8.1

En donde:

Wye

mg

mr

8.2

9.1

9.2

granos, se debe aplicar la norma mexicana NMX-F-107-SCFI-
2008 (véase 2 Referencias).

REPORTE DE RESULTADOS

El resultado (Wgc) es expresado como una porcion de masa
retenida sobre cada criba de la siguiente manera:

mg
Wy = —x100
mr

es igual a la porciéon de masa retenida con la criba nimero S;

es la masa de granos de café, con la criba niumero S, expresada
en gramos;
es la masa total de la muestra, expresada en gramos.

El porcentaje total de todas las cribas debe ser igual a 100 % +
0.5 % de la masa de la muestra de prueba. De no ser asi,
entonces la prueba no es valida y debe ser repetida usando una
nueva muestra de laboratorio.

PRECISION
General

Los resultados de una prueba interlaboratorio son mencionados
en el Apéndice Informativo C.

Repetibilidad

La diferencia absoluta entre dos resultados de prueba
independientes para una determinada medida de criba S, usando
el mismo método, sobre material de prueba idéntico, en el mismo
laboratorio, realizado por el mismo individuo, usando el mismo
equipo dentro de corto periodo de tiempo, no debe ser mayor que
el limite de repetitividad rs para dicha criba.
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rg =2.8x S, = 0.0187 x wg + 0.009 1
En donde:
Wg es la media de los resultados en la criba respectiva.
10 REPORTE DE LA PRUEBA
El reporte de prueba debe contener al menos la siguiente informacion:
a) Hacer referencia al uso de la presente norma mexicana;
b) Contener toda la informaciébn necesaria para la completa
identificacion de la muestra;
c) Especificar el método y tipo de criba utilizado;
d) Indicar los resultados obtenidos de la prueba;
e) Mencionar los detalles de cualquier defecto encontrado vy
registrarlo de acuerdo con el punto 7.4, e
) Indicar todos los detalles de operacion no especificados en la

presente norma mexicana como opcionales, asi como cualquier

incidente que pudiera tener influencia en el o los resultados.

11 VIGENCIA

La presente norma mexicana entrara en vigor 60 dias naturales después de la
publicacibn de su declaratoria de vigencia en el Diario Oficial de la
Federacion.
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APENDICE NORMATIVO A

Caracteristicas de la criba de prueba de metal con
perforaciones redondas

La secuencia de diametros en los orificios son tomados de la serie R 40 de
numeros preferidos acorde a la norma internacional I1SO 3 (véase 12
Bibliografia).

Los numeros de cribas 7, 10, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19 y 20 deben
cumplir con los requerimientos y tolerancias en el diametro normal indicadas
en la tabla A.1.

Las formas de las aperturas deben ser tales que los centros de apertura sean

en los apices de triangulos equilateros (véase figura A.1.)

TABLA A.1l. Caracteristicas de la criba de prueba de metal con
perforaciones redondas

Medida de la apertura mm NUumero de criba
Diametro nominal w Tolerancia
8.00 0.09 20
7.50 0.09 19
7.10 0.09 18
6.70 0.08 17
6.30 0.08 16
6.00 0.08 15
5.60 0.07 14
5.00 0.07 13
4.75 0.07 12
4.00 0.06 10
2.80 0.05 7
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FIGURA A.1. Orificios redondos - configuracion alternada

Clave:

Distancia
w = Medida del orificio

o
I
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APENDICE NORMATIVO B

Caracteristicas de la criba de prueba de metal con perforacién
oblonga

La secuencia de la anchura en las ranuras son tomados de la serie R 40 de
numeros preferidos en la norma internacional 1SO 3 (véase 12 Bibliografia).

Las ranuras deben estar hechas en forma de renglones (véase figura B.1) o en
forma escalonada. El valor dado para la distancia debe ser considerada como
una guia nominal.

TABLA B.1. Caracteristicas de la criba de prueba de metal con
perforaciones oblongas

Medida de la apertura mm Paso mm
Tolerancia ) Criba
Longitud ;
Ancho w; de P, P> namero
W2
anchura
5.60 + 0.07 30 9.6 36 14
5.00 + 0.07 30 9.0 36 13
4.75 + 0.07 20 8.6 250 26 12
4.50 + 0.07 20 8.2 25 0 26 11
4.00 + 0.06 20 7.5 250 26 10
3.55 + 0.06 20 6.8 25 0 26
3.00 + 0.05 20 6.0 25 0 26 8
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FIGURA B.2. Orificios oblongos — Configuracion en
renglones
Clave

P, = Ancho de paso

P, = Longitud de paso

w; = Ancho de la perforacion
w, = Longitud de la perforaciéon
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13 CONCORDANCIA CON NORMAS INTERNACIONALES

Esta norma mexicana coincide basicamente con la Norma Internacional 1SO
4150:2011 Green coffee or raw coffee - Size analysis - Manual and machine
sieving (véase 12 Referencias) y defiere en los siguientes puntos:

- Capitulo 3 Definiciones, las cuales fueron desarrolladas
especificamente para describir las cribas nacionales.

- Capitulo 5. Equipo. En 5.2.3 se adiciona una vifieta en la que se
amplia el uso de las normas ISO y ASTM, debido a que se
importan cribas normadas con cualquiera de estos estandares.

- Nota 3. Se adicionan las cribas 19 y 13, que son de uso nacional
comun.
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- Tabla A.1. Caracteristicas de la criba de prueba de metal con
perforaciones redondas. La especificacion indicada para la criba
12.5 se modifica a 13, por ser de uso comun nacional.

- Nota 5. Nota nacional para describir el contenido de la Tabla D.1.

- Nota 6 y Nota 7. Son los descriptores finales de la Tabla D.1 de la

norma ISO 4150:2011 trasladadas a notas previas a la tabla, para
Su mejor comprension.

México, D.F., a 25 de febrero de 2014.

EL DIRECTOR GENERAL DE NORMAS

LIC. ALBERTO ULISES ESTEBAN MARINA

MGAMM/EMZ/RRM
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Pruebas Interlaboratorio

Una prueba inter laboratorio se llevé a cabo en 2005; en ésta 17 laboratorios
participaron, realizando cada uno de ellos dos determinaciones en la muestra y
cuyos resultados estadisticos, evaluados de acuerdo con la ISO 5725-2 (véase
12 Bibliografia) se muestran en la tabla C.1.

TABLA C.1. Determinacion de valores en los medios ws, S; Y Sg

Criba 18 17 16 15 14 12 Fondo
Namero de
Laboratorios
seleccionados después 17 17 17 17 17 17 17
de la eliminacién de
valores atipicos
Representacion de 24.27 | 32.16 | 24.30 | 11.39 | 5.38 | 2.07 | 0.43
(wS), %
Desviaciéon estandar de
repetibilidad (Sr) 0.23 0.26 0.14 0.11 0.10 | 0.05 | 0.02
Coeficiente de
variacion de 0.93 0.82 0.57 0.93 1.88 2.21 5.62
repetibilidad %
t'sm:'t‘;%erepet'b"'dad' 064 | 0.75 | 0.40 | 0.30 | 0.29 | 0.13 | 0.07
Desviacion estandarde | 4 14 | 1467 | 139 | 0.72 | 0.64 | 0.21 | 0.15
reproducibilidad, Sr
Coeficiente de 10.1
variacion de 4.57 5.02 5.72 6.34 11.93 6. 33.93
reproducibilidad %
Limite de
reproducibilidad, RS = 3.14 4.57 3.93 2.04 1.82 0.60 0.41

2.8 SR
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TABLA C.2. Caracteristicas de tamiz de prueba con orificios redondos
usados en un laboratorio de prueba

Criba numero Diametro nominal mm Tolerancia entre

tamices
18 7.14 + 0.03
17 6.75 + 0.03
16 6.35 + 0.03
15 5.95 + 0.02
14 5.56 + 0.02
12 4.76 + 0.02
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APENDICE INFORMATIVO D

Verificacion de equipo mecanico de maquinas de
cernido (cribadoras)

En el mercado existen muchas maquinas disponibles que tienen un desempefio
similar al método manual, que pueden utilizarse si cumplen con los requisitos
establecidos en el inciso 5.3 de la presente norma mexicana. El presente
procedimiento se basa en una guia para verificar si la maquina es apropiada
para el uso del analisis de tamafo. El cernido manual descrito es el método de
referencia para establecer comparaciones.

Una maquina bien disefiada debe tener un tiempo de desempefio igual al
método manual, es decir, que la estratificacibn de los granos de café debe
tomar igual 6 menor tiempo que en el método manual de cernido. Para
verificar el desempefio, se toma un tamiz (por ejemplo el nimero 17) sobre el
cual entre el 40 % y 60 % de granos sea retenido; de ésta manera, es facil y
rapido encontrar diferencias entre ambos métodos.

La tabla D.1 y la figura D.1 presentan un ejemplo del tiempo de respuesta
utilizando dos maquinas en comparacién con el método manual.

NOTA 5: Para efectos de la presente norma mexicana, el ejemplo contempla
un comparativo entre dos maquinas y el método manual, utilizando
criba del No. 17, en relacion al tiempo y porcentaje de retencion.

NOTA 6: El tiempo de respuesta en la maquina “A” es comparable al método
manual, mientras que la maquina “B” arroja una lenta respuesta, por
lo que no es apropiado para el tamizado.

NOTA 7: Un registro de calibracién debe estar disponible para cada maquina
utilizada en el analisis de tamizado comparado contra la referencia
del método manual
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TABLA D.1. Evaluacién del tiempo utilizando el método manual y de
maquina con criba del No. 17

Tiempo Granos de café Granos de café Granos de café
(s) retenidos usando | retenidos usando | retenidos usando
el método meétodo de meétodo de
manual maquina “A” maquina “B”
W %0 W %0 W %0
30 55.5 55.4 62.4
60 53.4 53.2 58.8
90 53.1 53.3 56.7
120 52.1 52.0 55.6
150 51.6 51.6 53.0
o fA
I'q:l -.[l
70
BS
EI:I - -\-\-\-ﬂ-‘—\_
) -\_l-E"—h -
55 ==
a0
45 | | | o
0 50 150 150 200

FIGURA D.1. Evaluacion de maquinas contra el método manual

El tiempo de respuesta en la méaquina “A” es comparable al método manual,
mientras que la maquina “B” arroja una lenta respuesta, por lo que no es
apropiado para el tamizado.

Un registro de calibracién debe estar disponible para cada maquina utilizada en
el andlisis de tamizado comparado contra la referencia del método manual.



