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PREFACIO
En la eaboracion de la presente Norma participaron |os siguientes Organismos:

Laboratorio Naciona de Salubridad.

Direccion General de Control de Alimentos, Bebidas y Medicamentos de la Secretaria
de Salubridad y Asistencia.

Laboratorio Central de la Secretaria de Hacienda y Crédito Publico.

Empacadora Brener, SA.

Parma Industrial, SA.

Cémara Naciona de la Industria de la Transformacion.

0- INTRODUCCION

Para determinar la fécula o almidon presente en un embutido, este método incluye dos
pruebas: La prueba cudlitativa que se menciona, debe preceder a ensayo cuantitativo, €l
cud debe aplicarse en los casos de postividad o cuando se sospeche & empleo de
harina de soya, para la cud la prueba de yodo no es agplicable. Mediante & método
cuantitativo para fécula, se detecta la presencia de otros carbohidratos propios de la
carne, como glucogeno del higado u otras visceras 0 aquellos empleados en la
manufactura del alimento.

1 OBJETIVO Y CAMPO DE APLICACION

La presente Norma establece e método para la determinacion de fécula o amidén por
hidrolisis &cida en muestras de embutidos.

2. REFERENCIAS

Para la correcta aplicacion de esta Norma es indispensable la consulta de la siguiente
Norma Mexicana vigente:

NMX-F-312 Determinacion de reductores directos y totales en alimentos.
3. REACTIVOSY MATERIALES

Los reactivos que a continuacion se indican, deben ser grado anditico. Cuando se
mencione agua debe entenderse agua destilada.

3.1Reactivos

3.1.1 Reactivo parala prueba cuaditativa


ususario
Rectangle


Solucién de lugol: Disolver 10 g de yoduro de potasio (KI) en 70 ml de agua, cuando
esté complemente disuelto, afiadir 5 g de yodo metdlico. Disolver y completar e
volumen a 100 ml con agua.

3.1.2 Reactivos parala prueba cuantitativa

a)

b)

d)
€)

f)

Solucién A: Solucién de sulfato de cobre: Disolver 34.639 g de sulfato de cobre
pentahidratado (CuSO4 x5H,0) con agua, hasta completar un volumen de 500
ml y filtrar através de lana de vidrio o papel.

Solucion B:  Solucion acaina de tartrato de sodio y potasio: Disolver por
Separado 173.0 g de tartrato doble de sodio y potasio (Sal de Rochelle) (KNaCs
Hs Os x4H,0) y 50.0 g de hidréxido de sodio (NaOH) en agua, mezclarlas y
diluir hasta completar un volumen de 500 ml, dejar reposar dos dias. Filtrar a
través de asbesto preparado.

Solucion estandar de sacarosa invertida a 1 %: Determinar en la baanza
anditica 9.5 g de sacarosa, afiadir 5 ml de HCI concentrado y diluir con
aproximadamente 100 ml de agua, guardar tres dias a una temperatura entre 20 y
25 °C 0 sete dias a una temperatura entre 12 y 15° C, completar con agua a un
volumen de 1000 ml. Esta solucion se conserva por un periodo de tres a cuatro
meses. Neutralizar una alicuota con NaOH 1IN y diluir a una concentracion
conocidainmediatamente antes de usarse.

Solucién acuosa de azul de metileno al 0.2 %.
Hidréxido de sodio en escamas, 1:1 P/V y IN.
Acido clorhidrico concentrado.

3.2 Materides.

3.2.1 Materiales parala prueba cuditativa

b)

Cépsula de porcelana o vaso de precipitados de 50 ml.
Agitador de vidrio.

Tijeras o cuchillo.

Bafio de agua con termostato y termdmetro.

Mortero.

Matraz aforado de 100 ml.

Vaso de precipitados de 100 ml.

Parrilla eléctrica cerrada.

3.2.2 Materiales parala prueba cuantitativa

a)
b)
c)
d)
e
f)
9)

Matraces aforados de 100, 250, 500 y 1000 ml.
Matraces Erlenmeyer de 250 y 500 ml.

Embudo.

Papel filtro.

Bureta de 50 ml graduada en décimas.

Columna refrigerante.

Pipetas serol 6gicas de 10 ml, graduadas en décimas.



h) Pipetas volumétricas de 5 ml.

i) Lanade vidrio.
) Asbesto parafiltracion.
k) Pinzas para refrigerante, buretay matraz.

) Soporte universal y anillo.
m) Rejilla de ashesto o equivalente.

4 APARATOS E INSTRUMENTOS

" Balanza andlitica con + 0.1 mg de sensibilidad.
5. PROCEDIMIENTO

5.1 Prueba cualitativa

511 Tomar de 25 a 5 g de muestra molida y transferir a la cdpsula o vaso de
precipitados.

5.1.2 Afadir 10 ml de agua o una cantidad suficiente para que la muestra se disgregue
completamente.

513 Calentar en una parrilla eléctrica cerrada, durante 2 6 3 minutos, a una
temperaturade 90 a 95 °C.

5.1.4 Agregar unas gotas de solucion de lugol.

5.1.5 Lapruebaespositivas aparece color azul.

5.2 Prueba cuantitativa
5.2.1 Titulacion del reactivo.

5.2.1.1Llevar 10 ml de la solucion de sacarosa invertida, previamente neutraizada a
100 ml con aguay colocarla en una bureta

5.2.1.2Dgar caer la solucion de sacarosa invertida a un matraz Erlenmeyer que
contenga 5 ml de solucion A, 5 ml de solucion B y 50 ml de agua en franca
ebullicion.

5.2.1.3 Un poco antes de la total reduccion del cobre, afiadir 1 ml de solucion acuosa de
azul de metileno a 0.2 % y completar la titulacion sin que d tiempo de
ebullicion pase de 3 minutos, hasta decoloracion del indicador (mantener
continua la emison de vapor para prevenir la reoxidacion del cobre del
indicador).

5.2.1.4 S se gastan menos de 15 ml 6 més de 50 ml de solucién de sacarosa invertida,
preparar nueva dilucion para que e gasto quede comprendido dentro de estos
[imites.

5.2.15Titulo dd reactivo: multiplicar los ml de solucién de sacarosa invertida
requeridos para la titulacidn, por los mg/ml de la misma: Este titulo equivale a
los mg totales de azlcar invertido para reducir € cobre de las dicuotas de las
soluciones A y B juntas.



5.2.2 Ensayo delamuestra

5.2.2.1 Colocar de 5 a 10 g de muestra molida en un matraz Erlenmeyer de 500 ml,
afiadir 150 ml de agua'y 25 ml de acido clorhidrico concentrado.

5.2.2.2 Ajustar d matraz a equipo parareflujo y reflujar entre 1y 1:15 horas.

5.2.2.3 Dgar enfriar y neutralizar con hidroxido de sodio, primero con lentgjas y ya
para acercarse ala neutralidad con NaOH 1:1 P/V.

5.2.2.4 Transferir € hidrolizado a un matraz aforado de 250 ml, completar € volumen
con agua, filtrar, colocar € filtrado en una bureta y proceder como en la
titulacion del reactivo (véase 5.2.1).

6. EXPRESION DE RESULTADOS

La fécula o amidon contenida en muestras de embutidos se cdcula de la sguiente
férmula:

my de fécula & titulo de la 250 100
almidén en 100 = solucidn B P & % 0.9
g de la muestra A+E ml de muestra q de
gastados muestra
Donde:

0.9 = factor de conversion de glucosa aamidon.

Al vaor obtenido para fécula 0 amidon se debe restar la cantidad correspondiente a los
reductores totales, determinada aplicando la Norma NMX-F-312 (véase 2).

6.1 Reproducibilidad

La diferencia entre los valores de tres determinaciones efectuadas inmediatamente una
después de la otra, sobre la misma muestra, por € mismo analista y con los mismos
reactivos y aparatos, no debe exceder en 0.1 unidades. En caso contrario, debe repetirse
la determinacion. El resultado final debe expresarse como e promedio de los tres
andlisis.
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