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NORMA MEXICANA
NMX-F-526-SCFI1-2012

INDUSTRIA AZUCARERA Y ALCOHOLERA -
DETERMINACION DE COLOR POR ABSORBANCIA EN
AZUCARES (CANCELA A LA NMX-526-1992)

SUGAR AND ALCOHOL INDUSTRY - DETERMINATION OF
COLOR BY ABSORBANCE SUGAR

1 OBJETIVO Y CAMPO DE APLICACION

La presente norma mexicana establece el método de prueba para determinar
color por absorbancia en muestras de azucares granulados, partiendo de una
solucidn filtrada de concentracidon conocida.

2 DEFINICIONES

Para los propdsitos de la presente norma mexicana se establecen las siguientes
definiciones:

2.1 Azucar granular:

Es el producto constituido por cristales de azlcar separados.

2.2 Transmision de una solucioén:

Si I; representa la energia radiante incidente sobre la primera superficie de la

solucidn, I, representa la energia radiante que abandona la segunda superficie
de la solucién, entonces:
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Donde:
T es la transmision de la solucion
2.3 Transmitancia:

Si Tson representa la transmisién de una celda conteniendo la solucidon y si T
representa la transmision de la misma celda o de la celda duplicada que
contiene el solvente puro, entonces:

T
T.m agln
T:ﬂl;-l'-.-‘
Donde:
Ts es la transmitancia de la solucion

2.4 Absorbancia de la solucion:
A= log,q Ts
2.5 Indice de absorbancia de la solucién:

Fig
'ﬁg- E
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Donde:
as es el indice de absorbancia de la solucidn;
b es la longitud (cm) del camino dptico entre las superficies limite

de la solucién, y
C es la concentracién (g/mL) de la solucién de azucar.
2.6 Color ICUMSA:

Valor del indice de absorbancia multiplicado por 1 000. Los valores que
resultan se denominan unidades ICUMSA (IU) a pH 7,0 (IUy,)

3 FUNDAMENTO

Se basa en que la absorbancia de una solucién filtrada de azlcares, es
proporcional a la cantidad de materia coloreada presente, que al ser
relacionada permite determinar cuantitativamente el color.

4 REACTIVOS Y MATERIALES

4.1 Reactivos

- Agua destilada;

- Filtro ayuda grado analitico Kieselguhr (celite);
- Acido Clorhidrico 0,1 N, y

- Hidroxido de Sodio 0,1 N.

4.2 Materiales
- Vaso de precipitado de 250 mL, y
- Material comun de laboratorio
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5 INSTRUMENTOS

Los instrumentos deben de contar con informe vigente de calibracién y/o
verificacién con patrones certificados.

- Espectrofotémetro: Con alcance de la escala longitud de onda de
325 nm a 1,100 nm, con un ancho de banda espectral 8 nm,
alcance de escala Fotométrica (T): 0 % a 125 %, alcance de
escala Fotométrica (A)-0,1 a 2,5, exactitud de longitud de onda:
+ 2.0 nm;

- + Celdas: Para las mediciones de soluciones de azlcares, se
recomienda el uso de celdas de 1 cm 010 cm de longitud;

- Membrana filtrante de nitrocelulosa con porosidad de 0,45 pm vy
47 mm de didmetro;

- kit de filtracién de vidrio y membrana filtrante desechable de 0,45
MMy 47 mm de didmetro para bomba de vacio.

- Bomba de vacio;

- Potenciometro rango 0-14 pH, sensibilidad +£0.1;
- Agitador magnético, y

- Bafio ultrasénico.

- Balanza con sensibilidad de 0,1g.

- Refractdmetro con capacidad para registrar lecturas de 0 °Brix a
95 °Brix, con correccion automatica a 20 °C de temperatura.

6 PREPARACION DE LA MUESTRA

6.1 Para azucar refinado y blanco especial:
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6.1.1 Preparar una solucion con la muestra y agua destilada 50 g + 1 g
de muestra y 50 g £ 1 g de agua destilada y disolver agitando a
temperatura ambiente.

6.1.2 Filtrar a vacio la solucidn a través de la membrana filtrante y
vaciar el filtrado a la celda, cuidando de enjuagarla previamente
dos veces.

6.1.3 Desairar la solucidon filtrada durante una hora a temperatura

ambiente, en una estufa de vacio o un desecador; o
alternativamente desairar la solucion filtrada introduciendo la
celda con la solucion de azucar en un bafio ultrasonico durante 1

minuto.
6.2 Para azlcar estandar y crudo (mascabado):
6.2.1 Pesar las cantidades de azlcar y agua que se muestran en la

Tabla 2 en un vaso de precipitado de 250 mL, disolver y mezclar
agitando a temperatura ambiente.

6.2.2 Limpiar y secar el electrodo del potencidmetro y sumergirlo en la
solucién de azucar. Ajustar a un pH de 7,0 con una solucion de
acido clorhidrico 0,1 N o de hidréoxido de sodio 0,1 N con un
cuenta-gotas fino agitando continuamente la solucién.

6.2.3 Filtrar a vacio la solucién a través de la membrana filtrante y
vaciar el filtrado a la celda, cuidando de enjuagarla previamente
dos veces.

6.2.4 Desairar la solucidon filtrada durante una hora a temperatura

ambiente en una estufa de vacio o un desecador; o
alternativamente desairar la solucion filtrada introduciendo la
celda con la solucion de azucar en un bafio ultrasonico durante 1

minuto.
7 PROCEDIMIENTO
7.1 Para azucar refinado y blanco especial:
7.1.1 Medicion del color: Ajustar el espectrofotdmetro a cero, usando

una celda con agua a una longitud de onda de 420 nm. En la
misma celda hacer la medicidon de la absorbancia de la muestra a
analizar.
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7.1.2 Determinar el Brix con el refractdmetro.
7.2 Para azlcar estandar y crudo (mascabado):
7.2.1 Medicion del color: Ajustar el espectrofotdmetro a cero, usando

una celda con agua a una longitud de onda de 420 nm. Efectuar la
medicidon de la absorbancia de la solucion de azucar con una
celda de 2 cm a 5 cm de longitud. (véase Tabla 1).

TABLA 1.- Alicuotas de azucar y agua,
longitud de la celda para la medicién del color:

ICUMSA rango de color | Alicuota de azucar g Alicuota de agua Longitud de la
g celda (b), cm
250-500 50 £ 0,1 50 £ 0,1 2%
250-500 30+ 0,1 70+ 0,1 5*
500-2000 30 £ 0,1 70 £ 0,1 1
2000-7000 10 £ 0,1 90 + 0,1 1
7000-13000 5+0,1 95 + 0,1 1

*/ Emplear un minimo de 30% w/w, si la filtracién de la solucién al 5026 w/w resulta dificil.

7.2.2 Determinar el Brix con el refractdmetro.
8 EXPRESION DE RESULTADOS

8.1 Para azucar refinado y blanco especial:
Calculo:

Calcular la concentracién de los sélidos de la muestra en solucién, “c”, a partir
del Brix medido en 6.1.
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TABLA 2.- Correcciones de temperaturas para lecturas Brix:

0 Grados Observados Brix

g 0] 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 70
8

Reste de las lecturas
10 | 0,5 ] 0,82 | 0,89 | 0,96 | 1,02 | 1,08 | 1,14 | 1,20 | 1,24 | 1,28 | 1,31 | 1,33 | 1,35 | 1,37
11 | 0,74 | 0,79 | 0,86 | 0,92 | 0,98 | 1,03 | 1,00 | 1,14 | 1,18 | 1,21 | 1,24 | 1,26 | 0,128 | 1,30
12 | 0,72 | 0,76 | 0,82 | 088 | 0,93 | 0,98 | 1,04 | 1,08 | 1,12 | 1,14 | 1,17 | 1,19 | 1,20 | 1,22
13 | 069 | 073 ] 078 | 084 | 0,88 | 0,93 | 098 | 1,02 | 1,06 | 1,07 | 1,10 | 1,12 | 1,13 | 1,15
14 | o66 | 07 | 0,74 | 0,79 | 0,83 | 0,88 | 0,92 | 0,96 | 0,99 | 1.00 | 1,03 | 1,05 | 1,06 | 1,07
15 | 063 | 066 | 07 | 0,74 | 0,78 | 0,82 | 0,86 | 0,89 | 0,92 | 0,93 | 0,95 | 0,97 | 0,98 | 0,99
16 | o60 | 062 | 0,66 | 069 | 0,73 | 0,76 | 0,80 | 0,83 | 0,86 | 0,86 | 0,88 | 0,90 | 0,91 | 0,92
17 | o56 | 058 | 0,61 | 064 | 068 | 0,70 | 0,74 | 0,77 | 0,79 | 0,79 | 0,81 | 0,83 | 0,83 | 0,84
18 | 052 | 054 | 0556 | 059 | 0,62 | 0,64 | 068 | 0,70 | 0,72 | 0,72 | 0,74 | 0,75 | 0,75 | 0,76
19 | 048 | 049 | 0,51 | 054 | 0,56 | 0,58 | 061 | 0,63 | 0,65 | 0,65 | 067 | 0,68 | 0,68 | 0,68
20 | 0,43 | 044 | 046 | 0,48 | 050 | 0,52 | 0,54 | 0,56 | 0,58 | 0,58 | 0,59 | 0,60 | 0,60 | 0,60
21 | 038 | 039 | 041 | 042 044 | 0,46 | 047 | 0,49 | 051 | 051 | o051 | 052 | 0,52 | 0,52
22 1 033|034 03] 03| 038 ] 040 | 040 | 042 | 043 ] 043 | 043 | 044 | 0,44 | 0,44
23 | 028 | 028 029|030 032] 033|033 035|036/ 036] 03] 036] 036 0,36
24 | 0,22 | 022 023 0,24 | 0,25 | 0,26 | 0,26 | 0,27 | 0,28 | 0,28 | 0,28 | 0,28 | 0,28 | 0,28
25 | o6 | 0,16 | 0,17 | 0,18 | 0,18 | 0,19 | 0,19 | 0,20 | 0,20 | 0,20 | 0,20 | 0,20 | 0,20 | 0,20
26 | o010 | o1 | 011 | 011 | o411 | 012 | 012 | 0,12 | 0,22 | 0,22 | 0,12 | 0,12 | 0,12 | 0,12
27 | 0,03 | 0,03 | 0,04 | 0,04 | 004 | 0,04 | 004 | 0,04 | 0,04 | 0,04 ] 0,04 | 004 | 0,04 | 0,04
Afada a las lecturas
28 | 0,04 | 0,04 | 0,04 | 0,04 | 0,04 | 0,04 | 0,04 | 0,04 | 0,04 | 0,04 | 0,04 | 0,04 | 0,04 | 0,04
29 | o111 | o411 | 0,11 | 0,11 | 0,11 | 0,11 | 0,12 | 0,12 | 0,22 | 0,12 | 0,12 | 0,12 | 0,12 | 0,12
30 | o8 | 0,18 | 0,18 | 0,18 | 0,18 | 0,19 | 0,19 | 0,20 | 0,20 | 0,20 | 0,20 | 0,20 | 0,20 | 0,20
31 | 025 | 0,25 | 0,25 | 0,26 | 0,26 | 0,27 | 0,27 | 0,28 | 0,28 | 0,28 | 0,28 | 0,28 | 0,28 | 0,29
32 | 03203033 034034 ]| 03| 03] 03| 03] 036] 03] 036 ] 03| 037
33 | 040 | 041 | 041 | 042 | 042 | 0,43 | 0,43 | 0,44 | 0,44 | 0,44 | 0,44 | 0,44 | 0,44 | 045
34 | 0,48 | 049 | 049 | 0550 | o050 | 051 | 052 ] 0,52 | 052 ] 053] 053] 053] 053] 0,53
35 | o5 | 057 | 057 | o581 059 | o060 | 061 ] 061 | 061 ] 062 ] 062 062 | 0,62 | 0,62
3 | 064 | 065 | 065 | 067 | 068 | 0,69 | 0,70 | 0,70 | 0,70 | 0,71 | 0,70 | 0,70 | 0,70 | 0,70
37 | 072 | 0,74 | 0,74 | 0,76 | 0,77 | 0,78 | 0,79 | 0,79 | 0,79 | 0,80 | 0,79 | 0,79 | 0,79 | 0,79
38 | o8| 083 08| 08| 086 | 087 | 088 | 0,88 | 0,88 | 0,89 | 0,88 | 0,88 | 0,88 | 0,88
39 | 09 | 092 [ 09| 094 | 09 | 09 | 097 | 097 | 0,97 | 098 | 0,97 | 097 | 0,97 | 0,97
40 | 099 | 1,00 | 1,00 | 1,03 | 1,04 | 1,05 | 1,06 | 1,06 | 1,06 | 1,07 | 1,06 | 1,05 | 1,05 | 1,05
45 | 148 | 1,50 | 1,50 | 1,52 | 1,53 | 1,53 | 1,53 | 1,53 | 1,52 | 1,52 | 1,51 | 1,50 | 1,50 | 1,48
50 | 2,03 | 2,04 | 2,04 | 2,05 | 2,06 | 2,05 | 2,04 | 2,03 | 2,01 | 200 | 1,99 | 1,97 | 1,96 | 1,92
55 | 262 | 263 | 263 | 2,64 | 262 | 2,60 | 2,58 | 2,55 | 2,52 | 25 | 248 | 2,45 | 2,43 | 2,37
60 | 3,26 | 3,28 | 327 | 3,25 | 3,22 | 3,18 | 3,13 | 3,00 | 3,04 | 3,02 | 2,98 | 294 | 2,90 | 2,83
65 | 3,95 | 398 | 395 | 390 | 38 | 3,79 | 3,71 | 366 | 3,58 | 3,56 | 3,50 | 3,44 | 3,38 | 3,30
70 | 470 | 474 | 470 | 460 | 454 | 444 | 432 | 424 | 414 | 412 | 403 | 3,96 | 3,87 | 3,78
75 | 550 | 556 | 448 | 534 | 526 | 5,12 | 495 | 486 | 472 | 470 | 457 | 450 | 437 | 4,27
80 | 635 | 641 | 632 ] 612 | 6,02 | 584 | 562 | 551 | 532 ] 530 ] 514 | 504 | 48 | 4,77
Utilizar el Brix para obtener “p”, que es la densidad 20/4 en kg/m?® de la

solucidn de la muestra, interpolando en la Tabla 2. Entonces la concentracién

de la muestra (g/ mL) se calcula con la siguiente férmula:
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(Brixdp)

W0 Bl )

El resultado se reporta como color ICUMSA y se expresa en Unidades ICUMSA
a 420 nm (U.I. 420), empleando la formula:

10° &
Color ICUMSAm e G
Donde:
b es la longitud de la celda;
As es la absorbancia de la muestra, y
p es la densidad 20/4.
8.2 Para azlcar estandar y crudo (mascabado):

Calcular la concentracién de los sélidos de la muestra en solucién, “c”, a partir
del Brix medido en 6.2

Utilizar el Brix para obtener “p”, que es la densidad 20/4 en kg/m?® de la
solucidon de la muestra, interpolando en la Tabla 2 Entonces la concentracién
de la muestra (g/ mL) se calcula con la siguiente férmula:

s (Brix} ()
L

El resultado se reporta como color ICUMSA y se expresa en Unidades ICUMSA
a 420 nm (U.I. 420), empleando la formula:
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(LBl g

Donde:

b es la longitud de la celda;

As es la absorbancia de la muestra, y

p es la densidad 20/4.

9 REPETIBILIDAD Y REPRODUCIBILIDAD

9.1 Para azucares refinados y blancos especiales, con valores de color
ICUMSA hasta 50 UI, la diferencia absoluta entre dos resultados
obtenidos bajo las mismas condiciones de repetibilidad y
reproducibilidad no debera ser mayor a 3 UI.

9.2 Para azucares refinados y blancos especiales, con valores de color
ICUMSA mayores a 50 UI, la diferencia absoluta entre dos
resultados obtenidos bajo las mismas condiciones de repetibilidad
y reproducibilidad no debera ser mayor a 7 UI.

9.3 Para azucares estandar y crudos (mascabados), la diferencia

absoluta entre dos resultados obtenidos bajo las mismas
condiciones de repetibilidad y de reproducibilidad no debera ser
mayor a los valores dados en la Tabla 3.
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Tabla 3.- Repetibilidad y reproducibilidad para azucar crudo
(mascabado) y azdcar moreno:

Muestra y rango . -
de color Repetibilidad (r) Reproducibilidad (R)
AZUCAR MASCABADO (CRUDO)
500 - 2 000 110 380
2 000 - 7 000 300 960
AZUCAR MORENO
2200 - 2 600 130 370
4 300 - 5 600 190 1 350
34 000 - 42 000 1 900 5230
VIGENCIA

Esta norma mexicana no coincide con ninguna norma internacional, por no
existir referencia alguna al momento de su elaboracidn.
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12 CONCORDANCIA CON NORMAS INTERNACIONALES

Esta norma mexicana no coincide con ninguna norma internacional, por no
existir referencia alguna al momento de su elaboracién.

México, D.F., a

El Director General, CHRISTIAN TUREGANO ROLDAN.- Rubrica.



